EFFET DOPPLER
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—deux smartphones

—un metre

—un étudiant sportif

—un étudiant pas sportif

—optionnel : une enceinte Bluetooth
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A la maniére des radars de policiers ou des astronomes pour les galaxies, mesurez
une vitesse grace a un décalage de fréquence.

e A VOUS DE JOUER e«

L'étudiant sportif court avec son smartphone (ou une enceinte) qui émet une note
pure tres aigué, au-dessus de 5000 Hz —de fagon a ce que cette note se détache bien
du son ambiant. Le second étudiant, moins sportif, reste immobile, et mesure la
fréquence du son que recgoit son smartphone. L'effet Doppler explique que cette
fréquence recue est différente de la fréquence émise, selon que le sportif se
rapproche ou s'éloigne, et de sa vitesse.

Déterminez la vitesse du sportif a partir de la formule de I'effet Doppler, et comparez
ce résultat a une mesure de la vitesse de la course plus classique, en chronométrant
le temps mis pour parcourir la distance.
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EFFET DOPPLER

L'effet Doppler se traduit par la formule suivante, pour les vitesses
inférieures a Mach 1:
__Jfo
F= 1tuv/c
fo est la fréquence émise
v est la vitesse a laquelle le sportif se rapproche (-) ou s'éloigne (+)
c est la vitesse du son (environ 340 m/s)
fest la fréquence détectée par le second étudiant
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Déterminez expérimentalement comment évolue la fréquence recue quand
I'étudiant pas sportif se met a courir lui aussi.
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