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sorties numeériques
contrélez une LED
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LES SORTIES PWM

Comprendre les sorties « pseudo analogiques »
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Une sortie analogique est une source de tension pilotable. La carte Arduino ne posseéde
pas de vraie sortie analogique, capable de produire une tension d'une valeur quelconque
choisie par l'utilisateur. Certains ports numériques peuvent cependant simuler une sortie
analogique en utilisant la technique de PWM (Pulse Width Modulation, ou modulation de
largeur d'impulsions) : il s'agit des ports 3,5, 6, 9, 10, et 11 (signalés par un ~ sur la carte).

DIGITAL (PWM=

Ces ports peuvent basculer rapidement entre leur état LOW (0 V) et HIGH (5 V). En
contrélant le rapport du temps passé dans I'état HIGH par rapport au temps passé dans
I'état LOW, la carte Arduino peut varier la valeur moyenne de la tension sur ces ports
entre 0 et 5 volts. Le schéma ci-dessous illustre ce principe en représentant la variation
au cours du temps de la tension du port 3 utilisé en sortie PWM pour différentes tensions
demandées.

100 % de cycle — analogWrite(3, 255)

5V tension moyenne =5V
ov

75 % de cycle — analogWrite(3, 191)
5V tension moyenne = 3,75V
ov

50 % de cycle — analogWrite(3, 127)
5V tension moyenne = 2,5V
oV

25 % de cycle — analogWrite(3, 64)
5V tension moyenne =125V
ov

0 % de cycle — analogWrite(3, 0)
5V tension moyenne =0V
oV
temps
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Z Exemple d'utilisation <

Attention : a la différence d'une vraie sortie analogique, la sortie PWM ne délivre pas une
tension constante, mais une tension qui oscille sans cesse. Pour certaines applications,
une sortie PMW convient tout a fait. Par exemple, pour alimenter un moteur, ou pour faire
varier la puissance d'une LED. Le circuit ci-apres permet de faire varier l'intensité de la
LED en fonction de la valeur demandée au port 3 défini par le programme comme une
sortie analogique.

port 3
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Sion a besoin d'une vraie tension analogique continue, il faut alors mettre un filtre
passe-bas qui éliminera les hautes-fréquences et ne gardera que la valeur moyenne (la
fréquence d'oscillation des sorties PWM est d'environ 500 ou 1000 Hz selon les ports).

Z programmation <

La carte peut contréler le rapport du cycle PWM avec une sensibilité de 8 bits : la
commande dans l'instruction « analogWrite » est un chiffre entier compris entre 0 et 255
(=28 -1), correspondant a une tension moyenne entre 0 et 5 volts.

int pwmValue ; // variable de type entier
float TensionEnVolts = 3.1 ; // variable de type décimal
pinMode (3, OUTPUT) ; // définit le port numérique 3 comme sortie

// instruction a mettre dans le setup()
analogWrite (3, 0) ; // crée sur le port 3 une tension moyenne de 0 V
analogWrite (3, 127) ; // crée sur le port 3 une tension moyenne de 2,5 V
analogWrite (3, 255) ; // crée sur le port 3 une tension moyenne de 5 V

pwnValue = TensionEnVolts * 255 / 5 ;
analogWrite (3, pwmValue) ; // crée sur le port 3 une tension moyenne

// de valeur TensionEnVolts
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